[bookmark: _GoBack] ВОПРОСЫ для поступающих в аспирантуру по профилю 
Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление

1. Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Основные понятия о дифференциальных уравнениях.  Геометрическое истолкование задачи отыскания решения обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относительно производной. Поле направлений. Интегральные кривые.
2. Постановка задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения. Теорема Коши-Пеано существования и единственности решения задачи Коши для дифференциального уравнения первого порядка.
3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Примеры решения, особенности построения интегральных кривых. 
4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Различные методы решения. Метод вариации произвольной постоянной.  Уравнение Бернулли.
5. Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах.  Интегрирующий множитель.
6. Уравнения, не разрешённые относительно производной.  Дифференциальные уравнения Клеро и Лагранжа. Особые решения.

7. Линейные дифференциальные уравнения n-го  порядка с постоянными коэффициентами.  Теорема существования и единственности решения. Общая теория решения для дифференциальных уравнений со специальной правой частью.
8. Линейное однородное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Элементы фундаментальной системы решений в случаях различных,  кратных и комплексных корней характеристического уравнения. Примеры.
9. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. Структура общего решения. Структура частного решения. Примеры.
10. Применение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами к изучению свободных и вынужденных колебаний.

11. Системы дифференциальных уравнений. Определения и основные свойства решений. Теорема о структуре общего решения  однородной и неоднородной систем. 
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